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GiôGiôùùii thiethieääuu chungchung

VieVieääcc ssöûöû duduïïngng naêngnaêng llööôôïïngng taêngtaêng leânleân theotheo ssöïöï
phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa coângcoâng nghienghieääpp
NhuNhu cacaààuu naêngnaêng llööôôïïngng biebieáánn ññooäängng ôôûû moãimoãi quoquoáácc
giagia, , lieânlieân quanquan ññeeáánn ssöïöï tieâutieâu thuthuïï nhieânnhieân lielieääuu vavaøø
naângnaâng caocao ññieieààuu kiekieäänn sosoáángng
HieHieäänn nay, nay, khoakhoaûûngng 85% 85% naêngnaêng llööôôïïngng cucuûûaa thetheáá
giôgiôùùii ññeeààuu ttöøöø cacaùùcc nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch
NhieânNhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch chuchuûû yeyeááuu lalaøø than, than, dadaààuu
vavaøø khkhíí thieânthieân nhieânnhieân



Söû duïng naêng löôïng cuûa theá giôùi naêm 2006

Than 28.02%

Daàu löûa
35.27%Khí töï

nhieân
23.35%

Sinh khoái, ñòa nhieät duøng cho
phaùt ñieän 0.5%

Naêng löôïng töø ñòa nhieät, 
ASMT, gioù, goã, chaát thaûi 0.86%

Naêng löôïng ñieän
nguyeân töû 5.76%

Naêng löôïng
thuûy ñieän

6.24%
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TrongTrong xuxu thetheáá phaphaùùtt trietrieåånn, , naêngnaêng llööôôïïngng nguyeânnguyeân
ttöûöû, , khkhíí thieânthieân nhieânnhieân vavaøø dadaààuu dadaàànn thaythay thetheáá thanthan
VieVieääcc ssöûöû duduïïngng nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch lieânlieân quanquan
ññeeáánn nhienhieààuu vavaáánn ññeeàà veveàà moâimoâi trtrööôôøøngng nhnhöö: : PhaPhaùùtt
sinhsinh khkhíí nhanhaøø kkíínhnh vavaøø cacaùùcc chachaáátt oâoâ nhieãmnhieãm khakhaùùcc..
KhKhíí thieânthieân nhieânnhieân cocoùù thetheåå thaythay thetheáá than than trongtrong
phaphaùùtt ññieieäänn vvìì íítt khkhíí thathaûûii vavaøø naêngnaêng llööôôïïngng caocao
hônhôn..
NaêngNaêng llööôôïïngng ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng vavaøøoo cacaùùcc mumuïïcc ñíñíchch
khakhaùùcc nhaunhau

GiôGiôùùii thiethieääuu chungchung



MuMuïïcc ñíñíchch ssöûöû duduïïngng naêngnaêng llööôôïïngng



SinhSinh rara khkhíí COCO22, SO, SO22, , NONOxx, , vavaøø bubuïïii
GaâyGaây neânneân hiehieääuu öùöùngng nhanhaøø kkíínhnh

AAÛÛnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa vievieääcc ññooáátt chachaùùyy nhieânnhieân lielieääuu
hohoùùaa thathaïïchch



ChaChaëëtt phaphaùù rröøöøngng, , ññooáátt nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch lalaøømm
giagia taêngtaêng nonoààngng ññooää cacaùùcc khkhíí nhanhaøø kkíínhnh

HoaHoaïïtt ññooäängng cucuûûaa con con ngngööôôøøii



Phaùt sinh khí nhaø kính do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi



Phaùt thaûi khí nhaø kính toaøn caàu



TaêngTaêng ccööôôøøngng cacaùùcc ““bebeåå chchöùöùaa”” COCO22 nhnhöö rröøöøngng, , 
biebieåånn khôikhôi

GiaGiaûûmm phaphaùùtt thathaûûii khkhíí nhanhaøø kkíínhnh vavaøø cacaùùcc khkhíí khakhaùùcc
babaèèngng cacaùùchch taêngtaêng hiehieääuu quaquaûû ssöûöû duduïïngng naêngnaêng llööôôïïngng

XXöûöû lylyùù khkhíí COCO2 2 ññaõaõ ñöñöôôïïcc phaphaùùtt thathaûûii

SSöûöû duduïïngng nguonguoàànn naêngnaêng llööôôïïngng thaythay thetheáá khoângkhoâng
phaphaùùtt thathaûûii COCO22

CaCaùùcc biebieäänn phaphaùùpp lalaøømm giagiaûûmm aaûûnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa
vievieääcc ññooáátt nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch



TroTroààngng lalaïïii hoahoaëëcc trotroààngng mômôùùii cacaùùcc cacaùùnhnh rröøöøngng

TaTaùùchch COCO22 ttöøöø khkhíí thathaûûii vavaøø ññemem choânchoân trongtrong loloøøngng
biebieåånn hoahoaëëcc vavaøøoo cacaùùcc bebeåå chchöùöùaa ññaõaõ lalaááyy heheáátt khkhíí ttöïöï
nhieânnhieân..

SSöûöû duduïïngng vi vi tataûûoo ññeeåå hahaáápp thuthu COCO22 vavaøø ssöûöû duduïïngng vi vi 
tataûûoo nhnhöö lalaøø nguonguoàànn dinhdinh ddööôõngôõng sôsô cacaáápp

XXöûöû lylyùù khkhíí COCO22 babaèèngng cacaùùcc coângcoâng nghengheää hiehieäänn ññaaïïii
((hahaáápp thuthu COCO22))

CaCaùùcc biebieäänn phaphaùùpp xxöûöû lylyùù COCO22
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PhPhööôngông ththöùöùcc xxöûöû lylyùù COCO2 2 ((ññemem choânchoân))



XXöûöû lylyùù COCO2 2 babaèèngng vi vi 
tataûûoo



XXöûöû lylyùù COCO2 2 babaèèngng vi vi tataûûoo



Duøng vi taûo vöøa xöû lyù nöôùc thaûi vöøa xöû lyù CO2



CaCaùùcc nhanhaøø mamaùùyy phaphaùùtt ññieieäänn duduøøngng than than ññunun soâisoâi nnööôôùùcc ññeeåå
chachaïïyy mamaùùyy phaphaùùtt ññieieäänn, , hiehieääuu suasuaáátt naêngnaêng llööôôïïngng chchææ ññaaïïtt
37%37%
SOSO22 lalaøø nguyeânnguyeân nhaânnhaân lalaøømm giagiaûûmm hiehieääuu suasuaáátt ññooáátt nhieânnhieân
lielieääuu. . XXöûöû lylyùù llööuu huyhuyøønhnh trtrööôôùùcc khikhi ññooáátt than than hoahoaëëcc duduøøngng
loaloaïïii than than cocoùù chchöùöùaa íítt llööuu huyhuyøønhnh..
DaDaààuu chchöùöùaa íítt llööuu huyhuyøønhnh hoahoaëëcc khkhíí thieânthieân nhieânnhieân ththööôôøøngng
ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng
CoCoùù thetheåå lalaøømm giagiaûûmm phaphaùùtt thathaûûii llööuu huyhuyøønhnh, , nhnhööngng khoângkhoâng
thetheåå giagiaûûmm phaphaùùtt thathaûûii COCO22 trongtrong cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh

TaêngTaêng hiehieääuu suasuaáátt ssöûöû duduïïngng nhieânnhieân lielieääuu



NaêngNaêng llööôôïïngng nguyeânnguyeân ttöûöû
NaêngNaêng llööôôïïngng thuthuûûyy ññieieäänn
NaêngNaêng llööôôïïngng thuthuûûyy trietrieààuu
NaêngNaêng llööôôïïngng sosoùùngng
NaêngNaêng llööôôïïngng giogioùù
NaêngNaêng llööôôïïngng ññòaòa nhienhieäätt
NaêngNaêng llööôôïïngng mamaëëtt trôtrôøøii
CaCaùùcc quaquaùù trtrììnhnh sinhsinh hohoïïcc

NguoNguoàànn naêngnaêng llööôôïïngng thaythay thetheáá nhieânnhieân lielieääuu
hohoùùaa thathaïïchch



Nhaø maùy ñieän haït nhaân (naêng löôïng
nguyeân töû)

ChoCho naêngnaêng llööôôïïngng lôlôùùnn
ÍÍtt khkhíí thathaûûii
TaTaïïoo ra/rora/roøø rrææ phophoùùngng xaxaïï ((nguynguy hiehieååmm))
KhoKhoùù xxöûöû lylyùù sausau khikhi heheáátt ssöûöû duduïïngng



Hieän traïng phaùt trieån naêng löôïng
nguyeân töû treân theá giôùi



Nhaø maùy thuûy ñieän

Coù nhöõng taùc ñoäng veà moâi tröôøng nhö:
luõ luït, giaûm doøng chaûy, vôõ ñaäp

Saïch, khoâng oâ nhieãm
Söû duïng laâu daøi vaø taùi phuïc hoài ñöôïc





Naêng löôïng gioù



Naêng löôïng ñòa nhieät

Söû duïng naêng löôïng ñòa nhieät naêm 2005



NaêngNaêng llööôôïïngng ttöøöø
aaùùnhnh sasaùùngng mamaëëtt trôtrôøøii



VaiVai trotroøø naêngnaêng llööôôïïngng ttöøöø aaùùnhnh sasaùùngng mamaëëtt trôtrôøøii

TraTraùùii ññaaáátt nhanhaäänn 1/2.101/2.1099

naêngnaêng llööôôïïngng ASMT ASMT 
phaphaùùtt rara..
34% 34% phaphaûûnn xaxaïï
42% 42% ssööôôûûii aaáámm tratraùùii ññaaáátt
23% 23% chocho vovoøøngng tuatuaàànn
hoahoaøønn nnööôôùùcc
1% 1% tataïïoo giogioùù vavaøø dodoøøngng
chachaûûyy ññaaïïii ddööôngông
0.023% 0.023% chocho quangquang
hôhôïïpp



VaiVai trotroøø naêngnaêng llööôôïïngng ttöøöø aaùùnhnh sasaùùngng mamaëëtt trôtrôøøii

NaêngNaêng llööôôïïngng ññieieààuu khiekhieåånn khkhíí quyequyeåånn, , ññaaïïii ddööôngông, , 
sinhsinh quyequyeåånn..

NaêngNaêng llööôôïïngng mamaëëtt trôtrôøøii cacaáápp nhienhieäätt ññeeåå ssööôôûûii aaáámm, , 
llööuu chuyechuyeåånn cacaùùcc khokhoááii khkhíí, , chuyechuyeåånn thathaøønhnh ññieieäänn
naêngnaêng……

NaêngNaêng llööôôïïngng cungcung cacaáápp chocho tratraùùii ññaaáátt tutuøøyy thuothuoääcc
vavaøøoo vvóó ññooää vavaøø caocao ññooää cucuûûaa moãimoãi vuvuøøngng



MaMaïïngng llööôôùùii bböùöùcc xaxaïï mamaëëtt trôtrôøøii treântreân mamaëëtt ññaaáátt



BBöùöùcc xaxaïï mamaëëtt trôtrôøøii



HaHaáápp thuthu naêngnaêng llööôôïïngng



HaHaáápp thuthu naêngnaêng llööôôïïngng ASMTASMT

QuangQuang hôhôïïpp cucuûûaa ththöïöïcc vavaäätt



HaHaáápp thuthu naêngnaêng llööôôïïngng ASMTASMT



SSöûöû duduïïngng naêngnaêng llööôôïïngng ASMTASMT

ChuyeChuyeåånn thathaøønhnh ññieieäänn naêngnaêng ChuyeChuyeåånn thathaøønhnh nhienhieäätt naêngnaêng



BieBieáánn naêngnaêng llööôôïïngng
ASMT ASMT thathaøønhnh ññieieäänn

naêngnaêng



Sô ñoà khoái so saùnh caùc nguoàn naêng löôïng

Söû duïng
toaøn caàu
15 TW

Naêng löôïng
gioù 370 TW

Naêng löôïng maët
trôøi 89.000 TW



NaêngNaêng llööôôïïngng sinhsinh
hohoïïcc



NaêngNaêng llööôôïïngng sinhsinh hohoïïcc

VaVaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc luoânluoân ñöñöôôïïcc xemxem lalaøø momoäätt nguonguoàànn naêngnaêng
llööôôïïngng

VieVieääcc ssöûöû duduïïngng vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc mômôùùii giugiuùùpp lalaøømm giagiaûûmm
vievieääcc ññooáátt nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch, , giagiaûûmm phaphaùùtt thathaûûii khkhíí
nhanhaøø kkíínhnh

NaêngNaêng llööôôïïngng ttöøöø vavaäätt lielieääuu sinhsinh hohoïïcc cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng
trtröïöïcc tietieáápp nhnhöö ññooáátt hoahoaëëcc chuyechuyeåånn thathaøønhnh nhieânnhieân lielieääuu sinhsinh
hohoïïcc nhnhöö methane, ethanolmethane, ethanol

CaCaùùcc nguonguoàànn naêngnaêng llööôôïïngng sinhsinh hohoïïcc::
ÑÑooáátt sinhsinh khokhoááii, , sasaûûnn xuaxuaáátt methane methane vavaøø ethanol, ethanol, dadaààuu ththöïöïcc vavaäätt

SaSaûûnn xuaxuaáátt hydrogenhydrogen



Caùc nguoàn taùi taïo ñöôïc

Caùc nguoàn tieàm naêng töông lai



ÑÑooáátt sinhsinh khokhoááii

SinhSinh khokhoááii lieânlieân quanquan chachaáátt hhööõuõu côcô trongtrong
sinhsinh vavaäätt sosoáángng vavaøø checheáátt

SinhSinh khokhoááii ttöøöø cacaùùcc nguonguoàànn noângnoâng nghienghieääpp, , 
chachaáátt thathaûûii sinhsinh hoahoaïïtt vavaøø coângcoâng nghienghieääpp

NhieNhieààuu phphööôngông phaphaùùpp ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå thuthu
naêngnaêng llööôôïïngng ttöøöø sinhsinh khokhoááii: : ññooáátt trtröïöïcc tietieáápp, , 
khkhíí hohoùùaa, , nhienhieäätt phaânphaân



NhNhööõngõng vavaáánn ññeeàà khikhi sasaûûnn xuaxuaáátt naêngnaêng llööôôïïngng
sinhsinh hohoïïcc ôôûû quyquy moâmoâ lôlôùùnn

SSöïöï cocoùù sasaüünn cucuûûaa ññaaáátt

NaêngNaêng suasuaáátt cucuûûaa cacaùùcc loaloaøøii ñöñöôôïïcc nuoâi/tronuoâi/troààngng

SSöïöï bebeàànn vvööõngõng cucuûûaa moâimoâi trtrööôôøøngng

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá xaõxaõ hohoääii

SSöïöï nhanhaïïyy cacaûûmm veveàà kinhkinh teteáá



So So sasaùùnhnh cacaùùcc nguonguoàànn naêngnaêng llööôôïïngng phuphuïïcc hohoààii vavaøø
khoângkhoâng phuphuïïcc hohoààii ñöñöôôïïcc



BiogasBiogas
((KhKhíí sinhsinh hohoïïcc))



KhKhíí sinhsinh hohoïïcc

LaLaøø kekeáátt quaquaûû cucuûûaa quaquaùù trtrììnhnh xxöûöû lylyùù kkîî khkhíí chachaáátt thathaûûii cocoùù
BOD BOD caocao

KhKhíí sinhsinh hohoïïcc chchöùöùaa khoakhoaûûngng 5050--75% 75% lalaøø methanemethane

ÔÔÛÛ cacaùùcc nnööôôùùcc phaphaùùtt trietrieåånn, , trongtrong khukhu xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii, , khkhíí
sinhsinh hohoïïcc ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå chachaïïyy mamaùùyy bômbôm bubuøøn/nn/nööôôùùcc
thathaûûii vavaøø cacaáápp nhienhieäätt chocho heheää thothoáángng xxöûöû lylyùù kkîî khkhíí

DuDuøøngng chocho nanaááuu aênaên vavaøø thathaéépp sasaùùngng

NguoNguoàànn khkhíí sinhsinh hohoïïcc khakhaùùcc lalaøø ttöøöø BaõiBaõi choânchoân lalaáápp cuõngcuõng
ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå cacaáápp naêngnaêng llööôôïïngng hoahoaëëcc chachaïïyy mamaùùyy
phaphaùùtt ññieieäänn



Haàm Biogas



DaDaààuu sinhsinh hohoïïcc

LaLaøø nhieânnhieân lielieääuu cocoùù thetheåå thaythay thetheáá nhieânnhieân lielieääuu loloûûngng hohoùùaa
thathaïïchch trongtrong chachaïïyy mamaùùyy
DaDaààuu ththöïöïcc vavaäätt khikhi ññooáátt chachaùùyy íítt sinhsinh rara SOSO22 vavaøø loaloaïïii
nhieânnhieân lielieääuu deãdeã dadaøøngng bòbò phaânphaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc..
DaDaààuu ththöïöïcc vavaäätt khikhi ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå chachaïïyy mamaùùyy ththööôôøøngng
hay hay lalaøømm ngheõnngheõn ññooäängng côcô do do cocoùù chchöùöùaa nhienhieààuu sasaùùpp vavaøø ññooää
nhônhôùùtt caocao
VieVieääcc ssöûöû duduïïngng hoãnhoãn hôhôïïpp dadaààuu ththöïöïcc vavaäätt vavaøø nhieânnhieân lielieääuu
hohoùùaa thathaïïchch cocoùù ttíínhnh khakhaûû thithi caocao hônhôn..
VieVieääcc chiechieáátt dadaààuu ththöïöïcc vavaäätt cuõngcuõng lalaøømm taêngtaêng giagiaùù thathaøønhnh ssöûöû
duduïïngng loaloaïïii nhieânnhieân lielieääuu nanaøøyy





EthanolEthanol
Vi Vi sinhsinh vavaäätt cocoùù khakhaûû naêngnaêng sasaûûnn xuaxuaáátt ethanol ethanol ttöøöø
ñöñöôôøøngng

Ethanol (20%) Ethanol (20%) trotroäänn vôvôùùii nhieânnhieân lielieääuu hohoùùaa thathaïïchch
cocoùù thetheåå duduøøngng ññeeåå chachaïïyy mamaùùyy

90 90 -- 1001009999ChChææ sosoáá octaneoctane
13134545ÑÑieieååmm chachaùùyy ((00C)C)
293293855855NhieNhieäätt hohoùùaa hôihôi
44.044.027.227.2NhieNhieäätt ññooáátt chachaùùyy (MJ/kg)(MJ/kg)
0.740.740.790.79TTææ trotroïïngng (kg/L)(kg/L)
3535--2002007878NhieNhieäätt ññooää soâisoâi ((00C)C)
DaDaààuu llöûöûaaEthanolEthanolTTíínhnh chachaáátt
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SaSaûûnn xuaxuaáátt EthanolEthanol



Saûn xuaát Ethanol treân theá giôùi (Trieäu lít)
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SaSaûûnn xuaxuaáátt HydrogenHydrogen

Hydrogen Hydrogen lalaøø nhieânnhieân lielieääuu lylyùù ttööôôûûngng, , khoângkhoâng gaâygaây oâoâ
nhieãmnhieãm moâimoâi trtrööôôøøngng vvìì khikhi ññooáátt sasaûûnn phaphaååmm tataïïoo rara chchææ lalaøø
nnööôôùùcc

Hydrogen Hydrogen cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå chachaïïyy mamaùùyy hoahoaëëcc
phaphaùùtt ññieieäänn

Hydrogen Hydrogen cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc sasaûûnn xuaxuaáátt babaèèngng cacaùùcc heheää thothoáángng
QuangQuang ññieieäänn, , ÑÑieieäänn phaânphaân nnööôôùùcc hoahoaëëcc babaèèngng cacaùùcc heheää
thothoáángng sinhsinh hohoïïcc

NeNeàànn tataûûngng cucuûûaa NC NC nanaøøyy hhììnhnh thathaøønhnh cacaùùchch ññaâyaây 100 100 
naêmnaêm, , khikhi BenemannBenemann phaphaùùtt hiehieäänn rara 1 1 loaloaïïii vi vi khuakhuaåånn
lam (lam (AnabenaAnabena cylindricacylindrica) ) cocoùù khakhaûû naêngnaêng sinhsinh HH22



DuDuøøngng naêngnaêng llööôôïïngng
ASMT ASMT ññeeåå sasaûûnn xuaxuaáátt

HydrogenHydrogen



H2O Heä QH I

Heä QH II

Ferredoxin

Hydrogenase

H2

O2

O2

ÖÙc cheá

Quaù trình saûn xuaát hydrogen bôûi vi taûo



ToToùùmm llööôôïïtt naêngnaêng llööôôïïngng
sinhsinh hohoïïcc



Butanol

Taùch chieát

Thuûy phaân

Hoùa khí

Nhieät
phaân

Taêng
cöôøng H

Leân men

Khí toång
hôïp

Chuyeån ester hoùa
SI
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KeKeáátt lualuaäänn

VieVieääcc ssöûöû duduïïngng nhieânnhieân lielieääuu khoângkhoâng phaphaûûii hohoùùaa
thathaïïchch dadaàànn ñöñöôôïïcc chachaáápp nhanhaäänn do do vievieääcc taêngtaêng
nhanhnhanh cucuûûaa giagiaùù dadaààuu thoâthoâ vavaøø khkhíí ññooáátt

ThuaThuaäänn lôlôïïii cucuûûaa nhieânnhieân lielieääuu khoângkhoâng phaphaûûii hohoùùaa
thathaïïchch lalaøø::

ÑÑaa dadaïïngng veveàà nguonguoàànn vavaøø ññònhònh dadaïïngng ((loloûûngng, , khkhíí, , raraéénn))

SaSaïïchch, , khoângkhoâng phaphaùùtt thathaûûii hoahoaëëcc giagiaûûmm phaphaùùtt thathaûûii

Khoâng/Khoâng/íítt sinhsinh khkhíí COCO22. . lalaøømm giagiaûûmm ssöïöï aaáámm leânleân toatoaøønn cacaààuu

TaTaùùii tataïïoo ñöñöôôïïcc, , khokhoùù cacaïïnn kiekieäätt

ChaChaáátt thathaûûii tataïïoo rara giagiaûûmm, , tataùùii checheáá ñöñöôôïïcc


